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Pesticidni latky, kratce pesticidy jsodigravky pouzivané zejména v z&mistvi a

lesnictvi k hubeni §ldci neboli na ochranu Zadoucich plodin a produkcektété

z nich jsou pouzivany i ve vodnim hosptstai pedevsSim k potkovani rozvoje
nezadoucich zelenych organisnfdravy zooplankton, fytoplankton). ékteré latky,

které naSly své vyuziti ve vodnim hosptaté k potl&#ovani nadmirného rozvoje
zelenych organistnnemusi byt nuth povazovany za pesticidy (nagloweniny nedi

— siran mdd’naty potl&ujici ,vodni kwt*). Podle ®&innosti na typy organisin se

pesticidy @li na herbicidy potléujici nist rostlin, insekticidy fisobici proti hmyzu a
fungicidy pasobici proti houbam a plisnim.

Herbicidy mohou byt dale rozteny podle dinku na skupiny rostlin. Totalni herbicidy
likviduji veSkeré rostliny. Selektivni herbicidyiakuji na vybrany typ rostlin (nadp
jednodtlozné nebo dvoutiozné). Nejmoder§Si péipravky mohou &dinkovat pouze na
konkrétni druh rostliny. Z hlediskaipobeni na rostlinu se herbicidglidna kontaktni
(pasobici na povrchu rostliny) a systémové (pronikajeelou rostlinou az do
kofenového systemu)[1].

Insekticidy je mozné rowZ clit podle jejich selektivniho dinku na konkrétni typ
hmyzu. Je nap Zadouci hubit Sidce zemidélské plodiny a zaroveneohrozit populaci
véel zajigujici opyleni.

Totéz se tykd i fungicid jejichz &inek by nEl byt zangten na parazitické houby a
plisré. Ne vzdy jsou fipravky dostaténé selektivni a fi jejich aplikaci hynou i dalsi
druhy organisr.

Stava se, Ze nejsougaem znadmy vesSker&iaky pesticidnich latek a jejich chovani
v prirodnim prosiedi. V sodasné dob je proces uvedeni nového ptestku na trh
vyrazré |épe kontrolovdn a negativniigobeni pesticidu je tak minimalizovano. Ale
v minulosti byly pesticidni latky aplikovany v olwskych mnozstvich bez pgebnych
znalosti (dichlordifenyltrichlorethan — DDT, hexémttyklohexan — HCH) nebo zcela
amysirg (letecka aplikace defoliainha tropicke lesy Vietnamu).

Podle chemické podstaty je mozné pesticidyt cha anorganické (slaeniny nedi —
vodni kwt, rtuti — plisé osiva, cinu — plisf) a organické jejichz podstatou je organicka
molekulacasto obsahujici prvky jako jsou sira, fosfor, chttusik.

Historicky Z'ejm¢& nejznangjSimi pesticidy jsou DDT a HCH. Tyto latky a latky
strukturré podobné vynikaji svou perzistenciicv pusobeni fyzikald-chemickych a
biologickych proces. Mnoho z nich ma karcinogenni a mutagentinky a jejich
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aplikace byla zakazana jiz pémé davno. Pesto je mozné jejichifiomnost v pirodé
Zjistit.

Bézne rozStenymi pesticidy jsou latky obsahujici v organickeélekule fosfor nebo siru
piipadré oba tyto prvky (metathion, malathion a dalSi).nfede o insekticidy von
prodejné v drogeriich a obchodech pro zahréelkAplikace &chto latek je tak lokakn
zcela mimo kontrolu.

Z hlediska vodarenstvi jsou pémé problematickymi pesticidni latky jejichZz struktura
je odvozena od heterocyklické steminy 1,3,5-triazinu. Jedna sefedevsSim o
herbicidy atrazin a jeho&iny produkt desethylatrazin a simazin. Triazinoeétjgidy
jsou v nizkych koncentracich selektivnimi herbicidyjsou @inné na dvoué&lozné
rostliny, kde [isobi jako inhibitory fotosyntézy. Ve vysSich kontranich se jedna o
totalni herbicid. Atrazin se rozklada v kyselémgtiedi hydrolyzou. Pokas rozpadu
pii pH 5 a teplat 20 °C je piblizné¢ 12 tydri. V podzemnich vodach, kde je pH
obvykle vysSi a teplota nizSitde byt poléas rozpadu delSi nez dva roky [2].
Z hlediska fisobeni na lidsky organismus flaatrazin mezi porrné malo akuts
toxické latky, zvladt v koncentracich v jakych se vyskytuje ve vodachik@®cich na
lidsky organismus neni mnoho informaci. Uravivyvolava poruchy nervo-svalového
systémuginnosti jater, ledvin a srdce. Mezinarodni agenfun@ vyzkum rakoviny jej
fadi mezi mozné lidské karcinogeny.

DalSim problematickym pesticidem je neselektivnibi@d hexazinon a to zejména
v lokalitach leg (nova vysadba, leni Skolky apod.). Je vhodny tpk# oSetovani
zpevrénych ploch (parkovigt Zeleznéni naspy, silnice). Jedn& se o latku odvozenou od
chemické struktury mmviny (N"-(3,4-dichlorfenyl)-N,N-dimethylmipvina). Poldéas
rozpadu je 90 dni,skdy déle. Vzhledem k jeho z&r@é rozpustnosti ve védnize byt

od mista aplikace podzemni vodou transportovanetiéwzdalenosti. Ogsobeni na
lidsky organismus neni kdispozici dostatek GdajU zvirat vyvolava
methemoglobinémii, Zisobuje z¥tSeni jater a ziny ve struktie kostni dens.
Vzhledem k tomu, Ze u zt vyvolava rakovinu mmmvého néchyie a prsu byl zazen
mezi potencialni karcinoger®oveka [2].

Ackoliv by tyto pesticidy jiz nerly byt aplikovany a zejména v blizkosti vodnich
zdroji, je mozné je stale nalézt v podzemnich vodachieTigripad rekterych zdroj

v majetku Severeské vodarenské spofosti a.s. a provozovanych Sewvarskymi
vodovody a kanalizacemi a.s.

Vzhledem k vySe uvedenému bylo rozhodnuto o hledgatimalniho technologického
feSeni Upravy podzemnich vod obsahujicich triazinmeadicidy a hexazinon. Vesm
se jednd o lokalni zdroje zasobujici omezenyepdrvale Zzijicich obyvatel nebo
rekre&ni oblasti. Z tohoto @wvodu je neekonomickérpedeni vody z jinych zdréja je
nutné hledatieSeni pimo v lokali€. Pro technologické experimenty byly nakonec
zvoleny dva zdroje s tim, Ze jeden obsahuje v fuxaet atrazin a jeho 8pny produkt

desethylatrazin a druhy obsahuje hexazinon.

V minulosti byl externi firmou proveden technoldgicexperiment na zdroji, ktery
obsahuje triazinové pesticidy. Konkrétse jednalo o aplikaci ozonu s naslednou filtraci
na aktivnim uhli. Jeigjmé, Ze pokud je tato technologie sprévrastavena, bude i
funkéni. Vysledky pedpoklad potvrdily. Otazkouustava, zda se na aktivnim uhli
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zachyti vSechny produkty &teni pesticidnich latek ailec jaké produkty i reakci

s 0zOnem vznikaji. DalSi probléemuge nastat f) zvySenych koncentracich broniid
v surové vod. V takovém pipadt je nutné precizni nastaveni celé technologiedhl,
doSlo k destrukci pesticida zarové nedoslo k oxidaci bromidna roviéz nezadouci
bromiénany. Z uvedenychigdrodi bylo rozhodnuto realizovat technologicky experien
na jinych zdrojich ve vlastni reZii s cilem nagtipodussi a na obsluhu miémaranou
technologii.

Bylo navrZeno testovat separaci pesticijouze na aktivnim uhli. Byl vyroben
jednoduchy model filtru a zakoupetiyii 25 kg baleni aktivniho uhltizné struktury a
vlastnosti. Vybrany zdroj obsahujici atrazin a tledatrazin obsahuje navic pémé
vysoké koncentrace zelez&dmz vznikly na technologii &Si naroky. Fitok filtrem
musel byt realizovan zdola nahoru néhai pripravnych pracich dochazelo k jeho
rychlému ucpani vylatenymi hydratovanymi oxidy Zeleza. ¢Roliv Zelezo
komplikovalo provoz modelu, byly ziskané vysledky to cengjSi. SraZeniny
hydratovanych oxitl Zeleza pokryvajici povrch aktivniho uhli musi acgs pasobit
jako ukita bariéra kontaktu aktivniho uhli s upravovanamdou. Jak velky tento vliv
muze byt, by ¥rejm¢ dokazal posoudit specialista zabyvajici se soip@. experiment
byl zameérné vybran typ aktivniho uhli s relatignnejmensi aktivni plochou a tedy
relativré nejmensi tinnosti. Piétok vody modelem byl nastaven na 0,5 — 0,6 I/maZ, ¢
zarwovalo optimalni filtr&ni rychlost doporéovanou dodavatelem aktivniho uhli
kolem 4 m/h a doba zdrzeni vody ve filtru se polwgba kolem 15 minut. Rb¢h testi

je zaznamendn v nésledujicich grafech.
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Obréazek 1.Casovy pribéh separace atrazinu z podzemni vody
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Desethylatrazin
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Obréazek 2.Casovy pribéh separace desethylatrazinu z podzemni vody

Modelem proteklo celkem 125%wody. Z tohoto mnoZstvi bylo 120°rfiltrovano a 5
m® bylo pouZito na prani. Z grafvyplyva, Ze napl byla schopnd po celou dobu
odstraovat oba sledované pesticidy (atrazin, desethylatya vysokou &innosti. Na
konci sledovaného obdobi dosSlo na odtoku k mirnegmggeni koncentrace atrazinu.
Zda se jedna o nast zpisobeny vyerpanim sorgni kapacity nebo nést zpisobeny
jinym faktorem (zvySeni [itoku, zvySeni koncentrace v surové &pdheni zejme.
Experiment byl na Zadost zadavatele wem

Po ukorteni experimerit zangrenych na separaci pestigidyl proveden filtrani a
praci cyklus zagieny na separaci Zeleza. Tento pokus byl nutnjvadlu optimalniho
navrhu realné technologie, kterd bude v lokaMybudovana. Bude se jednat o
dvoustumovou technologii, kde na prvnim filtru naphem piskem, keramikou nebo
jingm vhodnym filtr&nim materialem dojde k separaci Zeleza. Druhymrstapbude
filtr naplnény aktivnim uhlim. Vzhledem k problematické likvadaodpadnich vod
v lokalit¢ je technologie navrZzena s recyklacitkvminimalizaci objemu odpadnich
vod. Praci vody se po odsazeniikakterpaji zgt do technologie a zahdse kaly
budou vyvaZeny na nejbliz8IOV, ktera je schopna Zelezité kaly zpracovat. NewéZ
technologie uUpravny tak bude maximéljednoducha a prakticky bezobsluzna. Je
mozné konstatovat, Ze cil byl spin

Experiment zamieny na separaci hexazinonu stale probiha. \¢dpbani toho
piispivku nebyl k dispozici dostatey objem dat.
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